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Î»³±ª» Ð¿·²¬ Þ»º±®» É»´¼·²¹ ±® 
Ø»¿¬·²¹

ßª±·¼ °±¬»²¬·¿´´§ ¬±¨·½ º«³» ¿²¼ ¼«¬ò Ø¿¦¿®¼±«
º«³» ½¿² ¾» ¹»²»®¿¬»¼ ©¸»² °¿·²¬ · ¸»¿¬»¼ ¾§
©»´¼·²¹ô ±´¼»®·²¹ô ±® «·²¹ ¿ ¬±®½¸ò Ü± ¿´´ ©±®µ ±«¬·¼»
±® ·² ¿ ©»´´óª»²¬·´¿¬»¼ ¿®»¿ò Ü·°±» ±º °¿·²¬ ¿²¼ ±´ª»²¬
°®±°»®´§ò Î»³±ª» °¿·²¬ ¾»º±®» ©»´¼·²¹ ±® ̧ »¿¬·²¹ò ×º §±«
¿²¼ ±® ¹®·²¼ °¿·²¬ô ¿ª±·¼ ¾®»¿¬¸·²¹ ¬¸» ¼«¬ò É»¿® ¿²
¿°°®±ª»¼ ®»°·®¿¬±®ò ×º §±« «» ±´ª»²¬ ±® °¿·²¬ ¬®·°°»®ô
®»³±ª» ¬®·°°»® ©·¬¸ ±¿° ¿²¼ ©¿¬»® ¾»º±®» ©»´¼·²¹ò
Î»³±ª» ±´ª»²¬ ±® °¿·²¬ ¬®·°°»® ½±²¬¿·²»® ¿²¼ ±¬¸»®
º´¿³³¿¾´» ³¿¬»®·¿´ º®±³ ¿®»¿ò ß´´±© º«³» ¬± ¼·°»®»
¿¬ ´»¿¬ ïë ³·²«¬» ¾»º±®» ©»´¼·²¹ ±® ¸»¿¬·²¹ò



ÍßÚÛÌÇ

ï ó ê íñîíñðì

ÍÛÎÊ×ÝÛ Ì×ÎÛÍ ÍßÚÛÔÇ

Û¨°´±·ª» »°¿®¿¬·±² ±º ¿ ¬·®» ¿²¼ ®·³ °¿®¬ ½¿² ½¿«»
»®·±« ·²¶«®§ ±® ¼»¿¬¸ò

Ü± ²±¬ ¿¬¬»³°¬ ¬± ³±«²¬ ¿ ¬·®» «²´» §±« ¸¿ª» ¬¸»
°®±°»® »¯«·°³»²¬ ¿²¼ »¨°»®·»²½» ¬± °»®º±®³ ¬¸» ¶±¾ò
ß´©¿§ ³¿·²¬¿·² ¬¸» ½±®®»½¬ ¬·®» °®»«®»ò Ü± ²±¬ ·²º´¿¬»
¬¸» ¬·®» ¿¾±ª» ¬¸» ®»½±³³»²¼»¼ °®»«®»ò Ò»ª»® ©»´¼
±® ¸»¿¬ ¿ ©¸»»´ ¿²¼ ¬·®» ¿»³¾´§ò Ì¸» ¸»¿¬ ½¿² ½¿«»
¿² ·²½®»¿» ·² ¿·® °®»«®» ®»«´¬·²¹ ·² ¿ ¬·®» »¨°´±·±²ò
É»´¼·²¹ ½¿² ¬®«½¬«®¿´´§ ©»¿µ»² ±® ¼»º±®³ ¬¸» ©¸»»´ò

É¸»² ·²º´¿¬·²¹ ¬·®»ô «» ¿ ½´·°ó±² ½¸«½µ ¿²¼ »¨¬»²·±²
¸±» ´±²¹ »²±«¹¸ ¬± ¿´´±© §±« ¬± ¬¿²¼ ¬± ±²» ·¼» ¿²¼
ÒÑÌ ·² º®±²¬ ±º ±® ±ª»® ¬¸» ¬·®» ¿»³¾´§ò Ë» ¿ ¿º»¬§
½¿¹» ·º ¿ª¿·´¿¾´»ò 

Ý¸»½µ ©¸»»´ º±® ́ ±© °®»«®»ô ½«¬ô ¾«¾¾´»ô ¼¿³¿¹»¼
®·³ ±® ³··²¹ ´«¹ ¾±´¬ ¿²¼ ²«¬ò

ÍÛÎÊ×ÝÛ ÝÑÑÔ×ÒÙ ÍÇÍÌÛÓ 
ÍßÚÛÔÇ

Û¨°´±·ª» ®»´»¿» ±º º´«·¼ º®±³ °®»«®·¦»¼ ½±±´·²¹
§¬»³ ½¿² ½¿«» »®·±« ¾«®²ò

Í¸«¬ ±ºº ³¿½¸·²»ò Ñ²´§ ®»³±ª» º·´´»® ½¿° ©¸»² ½±±´
»²±«¹¸ ¬± ¬±«½¸ ©·¬¸ ¾¿®» ¸¿²¼ò Í´±©´§ ´±±»² ½¿° ¬±
º·®¬ ¬±° ¬± ®»´·»ª» °®»«®» ¾»º±®» ®»³±ª·²¹
½±³°´»¬»´§ò



ÍßÚÛÌÇ

íñîíñðì ï ó é

ØßÒÜÔÛ ÝØÛÓ×ÝßÔ ÐÎÑÜËÝÌÍ 
ÍßÚÛÔÇ

Ü·®»½¬ »¨°±«®» ¬± ¸¿¦¿®¼±« ½¸»³·½¿´ ½¿² ½¿«»
»®·±« ·²¶«®§ò Ð±¬»²¬·¿´´§ ¸¿¦¿®¼±« ½¸»³·½¿´ «»¼
©·¬¸ Ö±¸² Ü»»®» »¯«·°³»²¬ ·²½´«¼» «½¸ ·¬»³ ¿
´«¾®·½¿²¬ô ½±±´¿²¬ô °¿·²¬ô ¿²¼ ¿¼¸»·ª»ò

ß Ó¿¬»®·¿´ Í¿º»¬§ Ü¿¬¿ Í¸»»¬ øÓÍÜÍ÷ °®±ª·¼» °»½·º·½
¼»¬¿·´ ±² ½¸»³·½¿´ °®±¼«½¬æ °¸§·½¿´ ¿²¼ ¸»¿´¬¸
¸¿¦¿®¼ô ¿º»¬§ °®±½»¼«®»ô ¿²¼ »³»®¹»²½§ ®»°±²»
¬»½¸²·¯«»ò Ý¸»½µ ¬¸» ÓÍÜÍ ¾»º±®» §±« ¬¿®¬ ¿²§ ¶±¾
«·²¹ ¿ ¸¿¦¿®¼±« ½¸»³·½¿´ò Ì¸¿¬ ©¿§ §±« ©·´´ µ²±©
»¨¿½¬´§ ©¸¿¬ ¬¸» ®·µ ¿®» ¿²¼ ¸±© ¬± ¼± ¬¸» ¶±¾ ¿º»´§ò
Ì¸»² º±´´±© °®±½»¼«®» ¿²¼ ®»½±³³»²¼»¼ »¯«·°³»²¬ò

Ü·°±» ±º É¿¬» Ð®±°»®´§

×³°®±°»®´§ ¼·°±·²¹ ±º ©¿¬» ½¿² ¬¸®»¿¬»² ¬¸»
»²ª·®±²³»²¬ ¿²¼ »½±´±¹§ò Ð±¬»²¬·¿´´§ ¸¿®³º«´ ©¿¬»
«»¼ ©·¬¸ Ö±¸² Ü»»®» »¯«·°³»²¬ ·²½´«¼» «½¸ ·¬»³ ¿
±·´ô º«»´ô ½±±´¿²¬ô ¾®¿µ» º´«·¼ô º·´¬»®ô ¿²¼ ¾¿¬¬»®·»ò Ë»
´»¿µ°®±±º ½±²¬¿·²»® ©¸»² ¼®¿·²·²¹ º´«·¼ò Ü± ²±¬ «»
º±±¼ ±® ¾»ª»®¿¹» ½±²¬¿·²»® ¬¸¿¬ ³¿§ ³·´»¿¼ ±³»±²»
·²¬± ¼®·²µ·²¹ º®±³ ¬¸»³ò Ü± ²±¬ °±«® ©¿¬» ±²¬± ¬¸»
¹®±«²¼ô ¼±©² ¿ ¼®¿·²ô ±® ·²¬± ¿²§ ©¿¬»® ±«®½»ò ×²¯«·®»
±² ¬¸» °®±°»® ©¿§ ¬± ®»½§½´» ±® ¼·°±» ±º ©¿¬» º®±³
§±«® ´±½¿´ »²ª·®±²³»²¬¿´ ±® ®»½§½´·²¹ ½»²¬»®ô ±® º®±³
§±«® Ö±¸² Ü»»®» ¼»¿´»®ò

Ô×ÊÛ É×ÌØ ÍßÚÛÌÇ

Þ»º±®» ®»¬«®²·²¹ ³¿½¸·²» ¬± ½«¬±³»®ô ³¿µ» «®»
³¿½¸·²» · º«²½¬·±²·²¹ °®±°»®´§ô »°»½·¿´´§ ¬¸» ¿º»¬§
§¬»³ò ×²¬¿´´ ¿´´ ¹«¿®¼ ¿²¼ ¸·»´¼ò



ÍßÚÛÌÇ

ï ó è íñîíñðì

Ì¸· °¿¹» ·²¬»²¬·±²¿´´§ ´»º¬ ¾´¿²µò



ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ßÒÜ ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ ÝÑÒÌÛÒÌÍ

Ð¿¹»

ÝÑÒÌÛÒÌÍ

íñîíñðì î ó ï

ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ßÒÜ ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ

ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò î
ÛÒÙ×ÒÛò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò î

ÚËÛÔ ÍÇÍÌÛÓ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò î

ÛÔÛÝÌÎ×ÝßÔ ÍÇÍÌÛÓò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò î

ÝßÐßÝ×Ì×ÛÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í

ØÇÜÎßËÔ×ÝÍ ßÒÜ ØÇÜÎÑÍÌßÌ×ÝÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í

Ü×ÓÛÒÍ×ÑÒÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ì

Ì×ÎÛÍ øÍÌßÒÜßÎÜ÷ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ì

ÎÛÝÑÓÓÛÒÜÛÜ ÔËÞÎ×ÝßÒÌÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ì

ÓÛÌÎ×Ý ÚßÍÌÛÒÛÎ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ë
ÓÛÌÎ×Ý ÚßÍÌÛÒÛÎ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ�ÙÎßÜÛ é ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ê
×ÒÝØ ÚßÍÌÛÒÛÎ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò é
ÑóÎ×ÒÙ ÍÛßÔ ÍÛÎÊ×ÝÛ ÎÛÝÑÓÓÛÒÜßÌ×ÑÒÍ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò è

ÚßÝÛ ÍÛßÔ Ú×ÌÌ×ÒÙÍ É×ÌØ ×ÒÝØ ÍÌËÜ ÛÒÜÍ ÌÑÎÏËÛ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò è

ÚßÝÛ ÍÛßÔ Ú×ÌÌ×ÒÙÍ É×ÌØ ÓÛÌÎ×Ý ÍÌËÜ ÛÒÜÍ ÌÑÎÏËÛò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ç

ÑóÎ×ÒÙ ÚßÝÛ ÍÛßÔ Ú×ÌÌ×ÒÙÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïð

ÑóÎ×ÒÙ ÞÑÍÍ Ú×ÌÌ×ÒÙÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïð

Ü×ÛÍÛÔ ÚËÛÔ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï
ÔËÞÎ×Ý×ÌÇ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï

ÍÌÑÎßÙÛ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï

ÛÒÙ×ÒÛ Ñ×Ô ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî
ìóÝÇÝÔÛ Ü×ÛÍÛÔ ÛÒÙ×ÒÛ Ñ×Ô�ÒÑÎÌØ ßÓÛÎ×Ýß  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî

ÞÎÛßÕó×Ò Ü×ÛÍÛÔ ÛÒÙ×ÒÛ Ñ×Ô�ÒÑÎÌØ ßÓÛÎ×Ýßò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïí

ØÇÜÎÑÍÌßÌ×Ý ÌÎßÒÍÓ×ÍÍ×ÑÒ ßÒÜ ØÇÜÎßËÔ×Ý Ñ×Ô�ÒÑÎÌØ ßÓÛÎ×Ýßò ò ò ò ïí

ÝØß×Ò ÝßÍÛ Ñ×Ô ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïì
ÝØß×Ò ÝßÍÛ Ñ×Ô�ÒÑÎÌØ ßÓÛÎ×Ýß  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïì

ÙÛÒÛÎßÔ ßÐÐÔ×ÝßÌ×ÑÒ ÙÎÛßÍÛ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïë
ÙÎÛßÍÛ�ÒÑÎÌØ ßÓÛÎ×Ýß ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïë

ÝÑÑÔßÒÌ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïë
Ü×ÛÍÛÔ ßÒÜ ÙßÍÑÔ×ÒÛ ÛÒÙ×ÒÛ ÝÑÑÔßÒÌ�ÒÑÎÌØ ßÓÛÎ×Ýßò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïë

ÍËÐÐÔÛÓÛÒÌßÔ ÝÑÑÔßÒÌ ßÜÜ×Ì×ÊÛÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïê

Ü×ÛÍÛÔ ßÒÜ ÙßÍÑÔ×ÒÛ ÛÒÙ×ÒÛ ÝÑÑÔßÒÌ

ÜÎß×Ò ×ÒÌÛÎÊßÔ�ÒÑÎÌØ ßÓÛÎ×Ýß  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïê

ÍÛÎ×ßÔ ÒËÓÞÛÎ ÔÑÝßÌ×ÑÒ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïé
ÍÕ×Ü ÍÌÛÛÎ ÐÎÑÜËÝÌ ×ÜÛÒÌ×Ú×ÝßÌ×ÑÒ ÒËÓÞÛÎò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïé

ÛÒÙ×ÒÛ ÍÛÎ×ßÔ ÒËÓÞÛÎò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïé



2 - 2 íñîíñðì

SPECIFICATIONS SPECIFICATIONS AND INFORMATION

ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

ÛÒÙ×ÒÛ

Ó¿µ» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òÖ±¸² Ü»»®»

Ì§°»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ü·»»´

Û²¹·²» Ó±¼»´ Ò«³¾»®æ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìðìëÌ

Ò»¬ Ø±®»°±©»® ¿¬ Î¿¬»¼ Û²¹·²» ÎÐÓ øîìðð ÎÐÓ÷  ò ò ò ò ò ò ò ò êíòì µÉ øèë ¸°÷

Ý§´·²¼»® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ì

Þ±®»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðê ³³ øìòïé ·²ò÷

Í¬®±µ» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïîé ³³ øëòðð ·²ò÷

Ü·°´¿½»³»²¬  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìòë Ô øîéê ½« ·²ò÷

Ý±³°®»·±² Î¿¬·± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïéòêæï

Û²¹·²» Î¿¬»¼ ÎÐÓ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îìðð

Ô«¾®·½¿¬·±²ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òÚ«´´ °®»«®»

Ñ·´ Ú·´¬»® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ú«´´ º´±© ø®»°´¿½»¿¾´»÷

ß·® Ý´»¿²»®  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òÜ®§ °¿°»® ©·¬¸ °®·³¿®§ ¿²¼ »½±²¼¿®§ »´»³»²¬

Ý±±´·²¹ Í§¬»³ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ô·¯«·¼ó½±±´»¼

ÚËÛÔ ÍÇÍÌÛÓ

Ú«»´ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ü·»»´

Ú«»´ Ú·´¬»®  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ×²ó´·²» ®»°´¿½»¿¾´» º·´¬»®

Ú«»´ Ð«³°ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Û´»½¬®·½

Ú«»´ Ü»´·ª»®§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òÎ±¬¿®§ ·²¶»½¬·±²

ÛÔÛÝÌÎ×ÝßÔ ÍÇÍÌÛÓ

Ì§°»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïîóª±´¬ô »´»½¬®·½ ¬¿®¬

Ý¸¿®¹·²¹ Í§¬»³ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ß´¬»®²¿¬±®ô ëë ¿³°

Þ¿¬¬»®§ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òçëð ÝÝß ø½±´¼ ½®¿²µ·²¹ ¿³°÷
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ÝßÐßÝ×Ì×ÛÍ

Ú«»´ Ì¿²µò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çï Ô øîìòð ¹¿´÷

Ø§¼®¿«´·½ Î»»®ª±·®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íîòî Ô øèòë ¹¿´÷

Ø§¼®¿«´·½ Í§¬»³  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëïòï Ô øïíòë ¹¿´÷

Ý±±´·²¹ Í§¬»³ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïíòì Ô øïì ¯¬÷

Û²¹·²» Ñ·´ ø©·¬¸ Ú·´¬»®÷ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïîòð Ô øïîòé ¯¬÷

Ý¸¿·² Ý¿» ø°»® Í·¼»÷ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïèòç Ô øë ¹¿´÷

ØÇÜÎßËÔ×ÝÍ ßÒÜ ØÇÜÎÑÍÌßÌ×ÝÍ

Ø§¼®±¬¿¬·½ Ð«³°æ
Ì§°»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Í»®ª± ½±²¬®±´´»¼ô ¸§¼®±¬¿¬·½ º±«® ©¸»»´ ¼®·ª»
Ü·°´¿½»³»²¬ øÓ¿¨÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òìë ½³í øîòéë ·²òí÷ °»® ®»ª±´«¬·±²

Ø§¼®±¬¿¬·½ Ó±¬±® Ì§°»
Í·²¹´» Í°»»¼ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ú·¨»¼ ¼·°´¿½»³»²¬ô ®¿¼·¿´ °·¬±²
îó°»»¼ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òÜ«¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ô ®¿¼·¿´ °·¬±²

Ø§¼®¿«´·½ñÝ¸¿®¹» Ð«³°æ
Ì§°»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òØ·¹¸ °®»«®» ¹»¿® °«³°

Ø§¼®¿«´·½ Ý±²¬®±´ Ê¿´ª» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íó°±±´ ±°»² ½»²¬»®

Ø§¼®¿«´·½ Ñ·´ Ú·´¬»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Í°·²ó±² ½¿²·¬»®

Ý¸¿®¹» Ñ·´ Ú·´¬»®  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Í°·²ó±² ½¿²·¬»®

Ø§¼®¿«´·½ Í§¬»³ Ú´±© à îìðð ®°³ ¿²¼ ïð íìð µÐ¿ øïëðð °·÷æ
øÍ¬¿²¼¿®¼÷ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðê Ôñ³·² øîè ¹°³÷ ø³·²·³«³÷
øØ·¹¸óÚ´±© Ñ°¬·±²÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïëé Ôñ³·² øìïòë ¹°³÷ ø³·²·³«³÷

Ø§¼®±¬¿¬·½ Í§¬»³ Î»´·»º Ð®»«®» ò ò ò ò ò íé çîï o ïíéç µÐ¿ øëëðð o îðð °·÷

Ý¸¿®¹» Ý·®½«·¬ Ð®»«®» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íïðí õ êèç ó ïéî µÐ¿ øìëð õïðð ó îë °·÷

Ø§¼®¿«´·½ Í§¬»³ Î»´·»º Ð®»«®»ò ò ò ò ò îï íéì�îî ðêí µÐ¿ øíïðð�íîðð °·÷

Þ±±³óË° Ý·®½«·¬ Î»´·»º Ð®»«®»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò îì ííè ± íìë µÐ¿ øíëíð ± ëð °·÷

Þ±±³óÜ±©² Ý·®½«·¬ Î»´·»º Ð®»«®» ò ò ò ò ò ò ò ïë íìï ± íìë µÐ¿ øîîîë ± ëð °·÷

Þ«½µ»¬óÎ±´´¾¿½µ Ý·®½«·¬ Î»´·»º Ð®»«®» ò ò ò ò íð ííé ± íìë µÐ¿ øììðð ± ëð °·÷

Þ«½µ»¬óÜ«³° Ý·®½«·¬ Î» ·́»º Ð®»«®» ò ò ò ò ò ò îì ííè ± íìë µÐ¿ øíëíð ± ëð °·÷

Íµ·¼ Í¬»»® ÍßÛ Î¿¬»¼ Ñ°»®¿¬·²¹ Ý¿°¿½·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïìëï µ¹ øíîðð ´¾÷

Ó¿¨·³«³ Ù®±«²¼ Í°»»¼æ
Í·²¹´» Í°»»¼ ¿²¼ Ô±© Î¿²¹» øîóÍ°»»¼ Ó±¼»´÷ ò ò ò ò ò ò ò ïïòí µ³ñ¸ øé ³°¸÷
îóÍ°»»¼ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïçòí µ³ñ¸ øïîòð ³°¸÷

Þ±±³ Þ®»¿µ±«¬ Ú±®½» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íðïê µ¹ øêêëð ´¾÷

Þ«½µ»¬ Þ®»¿µ±«¬ Ú±®½»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëîêî µ¹ øïïôêðð ´¾÷
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(See note below.)

Ñª»®¿´´ Ñ°»®¿¬·²¹ Ø»·¹¸¬ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìððð ³³ øïëéòë ·²ò÷

Ø»·¹¸¬ ¬± ÎÑÐÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îïðê ³³ øèîòç ·²ò÷

Ø»·¹¸¬ ¬± Ø·²¹» Ð·² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íîîê ³³ øïîéòð ·²ò÷

Ñª»®¿´´ É·¼¬¸ ø´» Þ«½µ»¬÷ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïçêï ³³ øééòî ·²ò÷

Ñª»®¿´´ É·¼¬¸ ø©·¬¸ Þ«½µ»¬÷ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïçèï ³³ øéèòð ·²ò÷

Ñª»®¿´´ Ô»²¹¬¸ ø´» Þ«½µ»¬÷ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îçîï ³³ øïïëòð ·²ò÷

Ñª»®¿´´ Ô»²¹¬¸ ø©·¬¸ Þ«½µ»¬÷ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íëðì ³³ øïíèòð ·²ò÷

É¸»»´¾¿»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïîíë ³³ øìèòê ·²ò÷

Ñ°»®¿¬·²¹ É»·¹¸¬æ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìïéí µ¹ øçîðð ´¾÷

Ù®±«²¼ Ý´»¿®¿²½»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îìï ³³ øçòë ·²ò÷

Ü«³° Ø»·¹¸¬ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îëçï ³³ øïðîòð ·²ò÷

Ü«³° Î»¿½¸ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èïí ³³ øíîòð ·²ò÷

Ü«³° ß²¹´»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìë ¼»¹®»»

Þ«½µ»¬ Î±´´¾¿½µò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íë ¼»¹®»»

ß²¹´» ±º Ü»°¿®¬«®»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îé ¼»¹®»»

ÒÑÌÛæ Í¬¿²¼¿®¼ ¬·®» øïìòðð ¨ ïéòëð÷ ¿²¼ ïçèï ³³ øéè ·²ò÷ò Ú±«²¼®§
¾«½µ»¬ «»¼ ·² ¼»¬»®³·²·²¹ ¼·³»²·±²ò

Ì×ÎÛÍ øÍÌßÒÜßÎÜ÷

Í·¦» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òïì ¨ ïéòë

ÎÛÝÑÓÓÛÒÜÛÜ ÔËÞÎ×ÝßÒÌÍ

Û²¹·²» Ñ·´ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ö±¸² Ü»»®» ÌÑÎÏóÙßÎÜ ÍËÐÎÛÓÛr

John Deere PLUS-50®

(See ENGINE OIL in the DIESEL ENGINE section for cold weather oil)

Û²¹·²» Ý±±´¿²¬ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ö±¸² Ü»»®» ÝÑÑÔóÙßÎÜ

John Deere ANTIFREEZE/SUMMER COOLANT

Ø§¼®¿«´·½ Ñ·´ ¿²¼ Ø§¼®±¬¿¬·½ Ñ·´  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ö±¸² Ü»»®» ØÇóÙßÎÜr

John Deere Low Viscosity HY-GARD (cold weather operation)

Ý¸¿·² Ý¿» Ñ·´  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ö±¸² Ü»»®» ØÇóÙßÎÜ

John Deere Low Viscosity HY-GARD (cold weather operation)
John Deere TORQ-GARD SUPREME

John Deere PLUS-50

Ù®»¿»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òÖ±¸² Ü»»®» ÓÑÔÇ Ø×ÙØ ÌÛÓÐÛÎßÌËÎÛ ÛÐ ÙÎÛßÍÛ

John Deere NON-CLAY HIGH TEMPERATURE EP GREASE

TORQ-GARD SUPREME, PLUS-50, and HY-GARD are registered trademarks of Deere & Company.
COOL-GARD is a trademark of Deere & Company.
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ÓÛÌÎ×Ý ÚßÍÌÛÒÛÎ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ

Class 4.8 Class 8.8 or 9.8 Class 10.9 Class 12.9

Lubricateda Drya Lubricateda Drya Lubricateda Drya Lubricateda Drya

SIZE N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft

M6 4.8 3.5 6 4.5 9 6.5 11 8.5 13 9.5 17 12 15 11.5 19 14.5

M8 12 8.5 15 11 22 16 28 20 32 24 40 30 37 28 47 35

M10 23 17 29 21 43 32 55 40 63 47 80 60 75 55 95 70

M12 40 29 50 37 75 55 95 70 110 80 140 105 130 95 165 120

M14 63 47 80 60 120 88 150 110 175 130 225 165 205 150 260 109

M16 100 73 125 92 190 140 240 175 275 200 350 225 320 240 400 300

M18 135 100 175 125 260 195 330 250 375 275 475 350 440 325 560 410

M20 190 140 240 180 375 275 475 350 530 400 675 500 625 460 800 580

M22 260 190 330 250 510 375 650 475 725 540 925 675 850 625 1075 800

M24 330 250 425 310 650 475 825 600 925 675 1150 850 1075 800 1350 1000

M27 490 360 625 450 950 700 1200 875 1350 1000 1700 1250 1600 1150 2000 1500

M30 675 490 850 625 1300 950 1650 1200 1850 1350 2300 1700 2150 1600 2700 2000

M33 900 675 1150 850 1750 1300 2200 1650 2500 1850 3150 2350 2900 2150 3700 2750

M36 1150 850 1450 1075 2250 1650 2850 2100 3200 2350 4050 3000 3750 2750 4750 3500

TS1163

4.8

8.8 9.8

10.9

12.9

5 10

12

Property
Class
and
Head
Markings

Property
Class
and
Nut
Markings

4.8

4.8
5

5

8.8

8.8

9.8

9.8

10.9

10.9 12.9

12.9

12.9

12

1210 10

10

1010

DO NOT use these hand torque values if a different torque value or tightening procedure is given for a specific
application. Torque values listed are for general use only and include a ±10% variance factor. Check tightness of
fasteners periodically. DO NOT use air powered wrenches.
Shear bolts are designed to fail under predetermined loads. Always replace shear bolts with identical grade.
Fasteners should be replaced with the same class. Make sure fastener threads are clean and that you properly
start thread engagement. This will prevent them from failing when tightening.
When bolt and nut combination fasteners are used, torque values should be applied to the NUT instead of the bolt
head.
Tighten toothed or serrated-type lock nuts to the full torque value.

a. �Lubricated� means coated with a lubricant such as engine oil, or fasteners with phosphate and oil coatings. �Dry� 
means plain or zinc plated (yellow dichromate - Specification JDS117) without any lubrication.

Reference: JDS�G200.
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METRIC FASTENER TORQUE VALUES�GRADE 7 SPECIFICATIONS AND INFORMATION

ÓÛÌÎ×Ý ÚßÍÌÛÒÛÎ ÌÑÎÏËÛ 
ÊßÔËÛÍ�ÙÎßÜÛ é

Size

Steel or Gray 
Iron Torque

Aluminum 
Torque

N�m lb-ft N�m lb-ft

M6 11 8 8 6

M8 24 18 19 14

M10 52 38 41 30

M12 88 65 70 52

M14 138 102 111 82

M16 224 165 179 132
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×ÒÝØ ÚßÍÌÛÒÛÎ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ

DO NOT use these hand torque values if a different torque value or tightening procedure is given for a specific
application. Torque values listed are for general use only and include a ±10% variance factor. Check tightness of
fasteners periodically. DO NOT use air powered wrenches.
Shear bolts are designed to fail under predetermined loads. Always replace shear bolts with identical grade.
Fasteners should be replaced with the same grade. Make sure fastener threads are clean and that you properly
start thread engagement. This will prevent them from failing when tightening.
When bolt and nut combination fasteners are used, torque values should be applied to the NUT instead of the bolt
head.
Tighten toothed or serrated-type lock nuts to the full torque value.

a. �Lubricated� means coated with a lubricant such as engine oil, or fasteners with phosphate and oil coatings. �Dry� 
means plain or zinc plated (yellow dichromate - Specification JDS117) without any lubrication. 
b. �Grade 2� applies for hex cap screws (not hex bolts) up to 152 mm (6-in.) long. �Grade 1� applies for hex cap screws 
over 152 mm (6-in.) long, and for all other types of bolts and screws of any length.

Reference: JDS�G200.

Grade 1 Grade 2b Grade 5, 5.1 or 5.2 Grade 8 or 8.2

Lubricateda Drya Lubricateda Drya Lubricateda Drya Lubricateda Drya

SIZE N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft N�m lb-ft

1/4 3.7 2.8 4.7 3.5 6 4.5 7.5 5.5 9.5 7 12 9 13.5 10 17 12.5

5/16 7.7 5.5 10 7 12 9 15 11 20 15 25 18 28 21 35 26

3/8 14 10 17 13 22 16 27 20 35 26 44 33 50 36 63 46

7/16 22 16 28 20 35 26 44 32 55 41 70 52 80 58 100 75

1/2 33 25 42 31 53 39 67 50 85 63 110 80 120 90 150 115

9/16 48 36 60 45 75 56 95 70 125 90 155 115 175 130 225 160

5/8 67 50 85 62 105 78 135 100 170 125 215 160 215 160 300 225

3/4 120 87 150 110 190 140 240 175 300 225 375 280 425 310 550 400

7/8 190 140 240 175 190 140 240 175 490 360 625 450 700 500 875 650

1 290 210 360 270 290 210 360 270 725 540 925 675 1050 750 1300 975

1-1/8 470 300 510 375 470 300 510 375 900 675 1150 850 1450 1075 1850 1350

1-1/4 570 425 725 530 570 425 725 530 1300 950 1650 1200 2050 1500 2600 1950

1-3/8 750 550 950 700 750 550 950 700 1700 1250 2150 1550 2700 2000 3400 2550

1-1/2 1000 725 1250 925 990 725 1250 930 2250 1650 2850 2100 3600 2650 4550 3350

TS1162

1 or 2b

2

5 5.1 5.2

5

8 8.2

8

No Marks

No Marks

SAE
Grade
and Nut
Markings

SAE
Grade
and Head
Markings
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NOTE: Torque tolerance is plus 15 minus 20%.

Nominal Tube OD/Hose ID Face Seal Tube/Hose End O-Ring Stud Ends

Metric 
Tube 
OD

Inch Tube OD Thread Size
Tube Nut/
Swivel Nut 

Torque

Bulkhead 
Lock Nut 
Torque

Thread 
Size

Straight Fitting or 
Lock Nut Torque

mm Dash 
Size in. mm in. N�m lb-ft N�m lb-ft in. N�m lb-ft

-3 0.188 4.76 3/8-24 8 6
6 -4 0.250 6.35 9/16-18 16 12 12 9 7/16-20 12 9
8 -5 0.312 7.94 1/2-20 16 12
10 -6 0.375 9.52 11/16-16 24 18 24 18 9/16-18 24 18
12 -8 0.500 12.70 13/16-16 50 37 46 34 3/4-16 46 34
16 -10 0.625 15.88 1-14 69 51 62 46 7/8-14 62 46

-12 0.750 19.05 1-3/16-12 102 75 102 75 1-1/16-12 102 75
22 -14 0.875 22.22 1-3/16-12 102 75 102 75 1-3/16-12 122 90
25 -16 1.000 25.40 1-7/16-12 142 105 142 105 1-5/16-12 142 105
32 -20 1.25 31.75 1-11/16-12 190 140 190 140 1-5/8-12 190 140
38 -24 1.50 38.10 2-12 217 160 217 160 1-7/8-12 217 160

Stud End Tube Nut

Swivel Nut
Lock Nut

Tube Nut
Stud End

Stud Straight and Tube Nut

Bulkhead Union and Bulkhead Lock Nut

90° Swivel Elbow and Tube Nut
90° Adjustable Stud Elbow


